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Muhammet Nimet CAVUS™

OZET

Tiirkiye gibi turizmde 6nemli bir potansiyele sahip iilkelerde iklim degisikliginin sektére etkilerini analiz etmek
biiyiik onem tasimaktadir. Bu kapsamda ¢calismada iklim degisikliginin turizm sektorii iizerindeki etkileri
ekonometrik bir cercevede ele alinmistir. Arastirmada Tiirkiye ozelinde iklim degisikligine iliskin gostergelerin
turizm gelirlerine etkisinin belirlenmesi amaglannmustir. Arastrmada 2004-2023 donemini kapsayan yillk
veriler kullaminustir. Arastirmada bagimly degisken “Turizm Gelirlerinin GSYIH i¢indeki payi (%), bagimsiz
degiskenler ise, “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (% toplam nihai enerji tiiketimi)”, “Yillik Ortalama Yagis”, *
Yillik Ortalama Sicakhk”, “Yillik Ortalama Riizgar Hizi”, “Yillik Ortalama Karli Giin Sayisi”, “Yillik
Ortalama Buharlasma”, “Orman Alammn Kara Alam Icindeki Payr (%)” ve “Kisi Basina Diisen CO2
Emisyonu” degiskenleridir. Robust regresyon analizi sonucuna gére; toplam nihai enerji tiiketimi icindeki
venilenebilir enerji tiiketimi, yillik ortalama agik ytizey buharlasma miktar: ve kisi basina diisen CO2 emisyonu
degiskenlerindeki bir artig turizm gelirlerinin GSYIH icindeki payini negatif yonde etkilerken, yagus, sicaklik,
riizgar, kar ve orman degiskenlerindeki bir artis turizm gelirlerinin GSYIH icindeki payim pozitif yonde
etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: [klim Degisikligi, Turizm Gelirleri, Robust Regresyon, Tiirkiye

ABSTRACT

It is of great importance to analyse the effects of climate change on the sector in countries like Turkey, which
has a significant potential in tourism. In this context, this study analyses the effects of climate change on the
tourism sector in an econometric framework. The study aims to determine the impact of climate change
indicators on tourism revenues in Turkey. Annual data covering the period 2004-2023 were used in the study.
The dependent variable in the study is ‘Share of Tourism Incomes in GDP (%)’, while the independent variables
are ‘Renewable Energy Consumption (% of total final energy consumption)’, ‘Annual Average Precipitation’,
‘Annual Average Temperature’, ‘Annual Average Wind Speed’, ‘Annual Average Number of Snowy Days’,
‘Annual Average Evaporation’, ‘Share of Forest Area in Land Area (%)’ and ‘Per Capita CO2 Emission’.
According to the results of robust regression analysis; an increase in renewable energy consumption in total
final energy consumption, annual average open surface evaporation amount and CO2 emissions per capita
affect the share of tourism revenues in GDP negatively, while an increase in precipitation, temperature, wind,
snow and forest variables affect the share of tourism incomes in GDP positively.
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GIRiS
Iklim degisikligi, 21. yiizyildaki en dnemli kiiresel sorunlardan biri olarak etkisini tiim sektorler iizerinde
oldukga yogun bir sekilde hissettirmektedir. Diinya genelinde artan sicakliklar, deniz seviyesindeki yiikselme, asirt
hava olaylar1 ve ekosistemlerin bozulmasindaki artis birgok ekonomik ve sosyal alani derinden etkilemektedir
(IPCC, 2021). Turizm sektdrii, bu etkilerden dogrudan etkilenen en hassas sektorlerden biridir. Turizm, dogal
kosullara karsi koruma, destinasyon cekiciligi ve iklim kosullariyla esnek bir sektdrdiir. Bu nedenle iklim
degisikligi, turizm sektorii i¢in bir tehdit olarak goriilebilmektedir.

Turizm, ekonomik biiyiime ve istihdam yaratma potansiyeli agisindan pek ¢ok iilkenin kalkinma
politikalarinda stratejik bir rol oynamaktadir (Gossling ve Hall, 2006). Ancak, bu sektor ayn1 zamanda gevresel
faktorlere son derece bagimhidir ve iklim degisikligi, destinasyonlarin cazibesini, turistik faaliyetlerin
siirdiiriilebilirligini ve turizm talebini 6nemli dlciide etkilemektedir (Scott vd., 2012). Ornegin, deniz turizmine
dayali bolgelerde deniz seviyesindeki yiikselme ve kiyt erozyonu ciddi tehditler olustururken, kis turizmi
bolgelerinde kar ortiisiinlin azalmasi ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Amelung ve Viner, 2006; Steiger ve
Scott, 2020).

Turizm, az gelismis iilkelerin ¢ogunda 6nemli bir doviz geliri kaynagidir. UNWTO, WTTC, Diinya
Ekonomik Forumu ve uluslararas1 kalkinma orgiitleri, uluslararasi turizmi yoksullugun azaltilmasiin bir yolu
olarak tesvik etmekte ve BM Binyil Kalkinma Hedeflerine katkida bulunmaktadir (Gossling vd., 2009). Turizm
gelirleri-iklim degisikligi iligkisinin dikkate almmasi, hem iklim degisikligine karsi olduk¢a savunmasiz hem de
ekonomik olarak turizme bagimli olan gelismekte olan iilkeler i¢in son derece dnemlidir.

Turizm ve iklim degisikligi arasindaki etkilesimler tizerine ¢aligmalar ilk olarak 1980’lerin ortalarinda
ortaya ¢ikmustir (Harrison vd., 1986; Wall, vd., 1986; Gable, 1987). Alanin ilk odak noktast, iklim degisikliginin
turizm destinasyonlar1 ve ki sporlar1 ve kiy1 turizmi gibi yiiksek riskli sektorler tizerindeki etkisini incelemek
olmugtur. Sera gazi emisyonlar1 yoluyla turizmin iklim degisikligine etkisi ilk kez 1996’da tartisilmig ve
havaciligin turist bagina emisyonlara 6nemli bir etkisi bulunan faktdr oldugu belirlenmistir (Bach ve Gossling,
1996). Bunun daha sonra uzun mesafeli destinasyonlar, 6zellikle ada destinasyonlar1 i¢in 6nemli bir sorun oldugu
gosterilmistir (Gossling, 2000). Arastirma hacmi 1990°larda ve ardindan 2000°lerde iki katina ¢ikmustir (Scott vd.,
2005; Zeppel, 2011) ve disiplinler arasi katkilarin gesitliligi dnemli lgiide artmistir. Alanin ¢ok disiplinli yapisi
hem yeni fikirler ve arastirma teknikleri asilayan bir gii¢c hem de varsayimlarin ve bulgularin gecerliligi konusunda
farkli disiplinler arasi bakis acilari ile bir zorluktur (Gossling ve Hall, 2006; Bigano vd., 2006; Scott, 2011;
Weaver, 2011).

Iklim degisikliginin turizm endiistrisi ve turizm talebi iizerindeki etkilerini degerlendirmek igin farkli
metodolojik yaklagimlar vardir. Bu metodolojiler; nitel yaklasimlar, fiziksel degisikliklerin degerlendirilmesi,
iklim endeksleri, istatistiksel modeller, ekonometrik modeller ve turizm talebi modelleri olarak gruplandirilabilir.
Iklim degisikliginin turizm {izerindeki etkilerini degerlendirmede kullanilan nitel yaklasimlar, anketlere,
olusturulmus senaryolara ve turistler ve turizm endiistrisi gruplar1 i¢indeki tartigmalara dayanmaktadir (Hamilton
ve Tol, 2007). Nitel yaklagimlar, turistlerin bakis agisina gére iklimin 6nemini ve iklim degisikliginin seyahat
destinasyonu se¢imi tizerindeki algilanan etkisini vurgulamaktadir (Braun vd., 1999; Géssling vd., 2006; Gossling
vd., 2012a).

Iklim degisikligi ve turizm iki tarafli etkilesime sahiptir; turizm faaliyetleri 6zellikle ulasim talebi biiyiik
miktarda sera gazi emisyonu {iretir, diger yandan turizm faaliyetleri iklim degisikligi etkilerine karsi oldukca
hassastir. iklim degisikligi daha sicak sicakliklara, asir1 hava olaylarina ve yagis degisikligine neden olacaktir
(Cavus, 2024). Ilk etki olan sicaklik artisinin, hos hava kosullartyla cekici olan giiniimiiziin popiiler
destinasyonlarini etkilemesi beklenmektedir. Artan sicakliklar nedeniyle bu bolgelerin turizm faaliyetleri igin ¢ok
sicak olmasi, kot iklim kosullaria ve diisiik konfor seviyelerine sahip olmasi, sonug olarak cekici 6zelliklerini
kaybetmesi veya turizmin yogun sezonunun yaz sezonundan sonbahar ve ilkbahara kaymasi beklenmektedir. Ote
yandan kuzey bdlgelerinin turizm faaliyetleri i¢in uygun 1liml ve sicak hava kosullarina sahip olmasi bekleniyor.
Bu durum kiiresel pazarda yeni popiiler destinasyonlar yaratabilir. Yagis, turistlerin ziyaretleri sirasinda daha az
tercih ettigi bir durumdur. Yagistaki ani, beklenmedik ve giiclii degisimler belirsizlik yaratir ve turist tercihlerini

etkiler. Asirt hava olayi, glivenlik ve emniyet endiseleri nedeniyle turizm destinasyonlari i¢in bir tehdittir (Gossling
vd., 2012b).
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Iklimin tiim unsurlarmin (sicakhik, yagis, basing, riizgar vb.) tutarsizhgi olarak tanimlanan iklim degisikligi,
hava ve iklim olaylarmdaki belirsizligi artirarak hidro-meteorolojik siireglere yeni bir boyut kazandirmistir (Falarz
vd., 2021). Iklim degisikligi, diinyadaki ekosistemler ve toplumlar iizerinde énemli ve kalic1 etkiler yaratmaktadir.
Bu degisikliklerin bir kismi dogrudan gevresel faktorlerle iliskili olup diger kismi ise ekonomik ve sosyal alanlarda
kendini gostermektedir. Turizm sektdrii, dogal ¢evreye biiyiik 6l¢iide bagli olan ve gevresel degisimlere duyarl
bir sektordiir. Turizm, 6zellikle iklim degisikligi gibi ¢evresel faktorlerden dogrudan etkilenen bir alandir (Cavus,
2024).

Iklim degisikliginin turizm iizerindeki etkileri cok boyutlu olup bu etkilesimler cevresel, ekonomik ve
sosyal agilardan farkliliklar gdsterebilmektedir. Cogu turistik faaliyet, iklim kosullarina bagimlidir ve bu
faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi dogrudan iklim degisikligi ile iliskilidir (Scott vd., 2008). Ozellikle, kiy1 turizmi,
dag turizmi ve kig turizmi gibi iklimle dogrudan baglantili olan turizm, iklim degisikliginden 6nemli derecede
etkilenmektedir. iklim degisikligi, deniz seviyesi yiikselmesi ve asiri hava olaylar ile kiyr bolgelerini tehdit
etmektedir. Bu da, kiyidaki tatil koyleri, oteller ve diger turistik altyapilarin zarar gérmesine yol agabilmektedir
(Nicholls, 2004). Ayrica, deniz sicakliklarmin artisi, deniz ekosistemlerinde degisikliklere yol agarak deniz
turizmini olumsuz etkileyebilmektedir. Iklim degisikligi, dagcilik ve kayak gibi kis turizmi aktiviteleri icin biiyiik
bir tehdit olusturmaktadir. Artan sicakliklar, kar Ortiisliniin erimesine ve kayak sezonlarinin kisalmasina yol
agmaktadir (Scott, 2003). Bu degisiklikler, kis turizminin ekonomik etkilerini zayiflatabilmektedir.

Sicaklik artisi, turizm faaliyetlerinin mevsimsel dagilimini degistirebilmekte ve popiiler tatil bolgelerinde
daha fazla turist ¢ekebilmektedir. Ancak, asir1 sicaklik artigi, bazi bolgelerde turistlerin konforunu olumsuz
etkileyebilmektedir (Becken ve Hay, 2007). Ornegin, sicakliklarm artmasi, 6zellikle yaz aylarinda, turistlerin daha
serin iklimlere yonelmesine neden olabilmektedir. Ayrica, asir1 sicakliklar, saglik sorunlar1 ve sicaktan olumsuz
etkilenen turistik bolgelerde altyap1 hasarlarma yol acabilmektedir.

Yagis degisiklikleri, 6zellikle doga turizmi ve tarim turizmi gibi faaliyetleri etkileyebilmektedir. Yagis
miktarindaki artis ya da azalma, dogal gevreyi etkileyerek turizm potansiyelini degistirebilmektedir. Ozellikle, su
sporlar1 ve ekoturizm gibi aktiviteler yagis diizenlerine bagimlidir (Gossling vd., 2012b). Ayrica, yagislarin arttigi
bolgelerde, asirt yagislar ve sel olaylari turistik bolgelerdeki altyapiyr olumsuz etkileyebilmektedir.

iklim degisikliginin sektére olan etkileri bolgesel farkliliklar gostermektedir ve bazi bélgeler, iklim
degisikligi nedeniyle turizmin olumsuz etkilerinden daha az etkilenebilmektedir. iklim degisikligine uyum
saglamak i¢in turizm sektorii gesitli adaptasyon stratejileri gelistirmektedir. Adaptasyon stratejileri, hem gevresel
hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla iklim degisikligi ile basa ¢ikma yontemlerini icermektedir.
Bu stratejiler arasinda enerji verimliligi, su yonetimi, yesil turizm uygulamalar1 ve altyap1 giiglendirme yer
almaktadir (Becken, 2013). Ayrica turizm isletmeleri, iklim degisikligine uyum saglamak icin egitim ve
farkindalik artirma gibi adimlar atmaktadir.

Siirdiiriilebilir turizm, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir. Cevre dostu turizm
uygulamalari, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik 6nlemler ve yerel halkin iklim degisikligi hakkinda
bilgilendirilmesi, sektordeki siirdiiriilebilirligi desteklemektedir (Ahmed ve Helhel, 2022). Ayrica, ekoturizm gibi
¢evreyi koruyan turizm tiirleri, iklim degisikligine kars1 direncli olabilir ve yerel ekonomilere katki saglayabilir.

Rekabet eden turizm operatérlerinin veya destinasyonlarin anlamli bir kismmin etkilenmesi halinde, bu
degisiklikler ve turistlerin talep yonlii tepkileri, rakipler ve turizm sisteminin diger kisimlari i¢in de yanki
uyandiracak, boylece turizm sisteminin bir kismmdaki olumsuz bir etki yaratabilecek veya bu rekabetgi kiiresel
sistemde baska bir yerde bir firsat olusturabilecektir. Dahasi, iklim degisikligi gelecekteki turizm gelisiminin
makro Slcekteki itici giliglerinden yalnizca biridir ve diger ana itici giiglerle potansiyel etkilesimlere iligskin smnirlh
analiz bulunmaktadir. 2000°1li yillar boyunca iklim degisikligi ve turizm tizerine hizla genisleyen bir literatiirle
birlikte, bir dizi bilim insani, temel odak alanlarindaki bilginin elestirel bir sekilde yansitilmasi ve sentezlenmesi
ihtiyacini vurgulamistir (Gossling ve Hall, 2006; Scott, 2006; Dubois ve Ceron, 2006; Scott vd., 2008; Gossling
vd., 2012; Cavus, 2024).

Iklimin turizm operatérleri, destinasyonlar ve turistler iizerinde dogrudan ve belirgin etkileri vardir (Scott
vd., 2009) ve iklim degisikliginin destinasyon rekabet giici ve turist talebi kaliplar1 iizerindeki etkilerinin
anlagilmasi1 bu alanda bir aragtirma onceligi olarak belirlenmistir (Wall, 1992; Perry, 1997; Butler, 2001;
Maddison, 2001; Scot vd., 2004; Ciscar vd., 2011; Hamilton vd., 2005). Turizm i¢in iklim kaynaklarinin potansiyel
cografi ve mevsimsel yeniden dagitimini ve turist talebinin nasil yanit verebilecegini incelemek i¢in kullanilan
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¢esitli yaklagimlar, uluslararasi turizm iizerinde baz1 yaygin genis 6l¢ekli etki kaliplarmi destekleme egilimindedir,
ancak karsitliklar ayn1 zamanda gelecekteki aragtirmalar i¢in bazi1 6nemli alanlar1 da ortaya koymaktadir.

Bugiin Tiirkiye, diinyanin en popiiler turizm destinasyonlarindan biridir. Tirkiye, turizm sektoriinde
basariyla degerlendirilen ve kiiresel pazarda taninmayi basaran iklimsel, dogal ve gevresel cazibelere sahiptir.
Tiirkiye, Akdeniz bolgesindeki cografi konumu nedeniyle iklim degisikligine karsi savunmasizdir. Tiirkiye’ye
yonelik iklim degisikligi projeksiyonlari, 6zellikle yaz déneminde sicakliklarda 2-611 C artis, yagista %20 azalma
ve daha uzun bir sicak dénem oldugunu gdstermektedir (Aygiin, 2021). Arastirmalara gore, iklim degisikliginin
turizm sektorii izerinde olumsuz etkileri olacak, deniz seviyesinin yiikselmesi, asir1 hava olaylari, asir1 sicak
dalgalar1 ve biyolojik ¢esitliligin ve dogal degerlerin kaybi nedeniyle iilkenin bir turizm destinasyonu olarak
popiilaritesi azalacaktir (Scott vd., 2012; Pang vd., 2013; Amelung ve Nicholls, 2014).

Birgok caligma, iklim degisikliginin turizm sektoriine etkilerini ele almig ve ozellikle destinasyonlarmn
iklimsel uygunlugundaki degisimlerin turizm talebine olan etkilerini incelemistir. Hamilton ve arkadaglar1 (2005),
kiiresel turizm akislariin, sicaklik ve yagis degisimlerine bagh olarak destinasyonlar arasinda yeniden dagilim
gOsterecegini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Gossling ve Hall (2006), iklim degisikliginin turistik
destinasyonlarin ekonomik rekabet giicii lizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini ve turizme bagl gelirlerde
dalgalanmalara neden olabilecegini vurgulamistir. Bu baglamda, Tiirkiye gibi turizmde 6nemli bir potansiyele
sahip iilkelerde iklim degisikliginin sektore etkilerini analiz etmek biiyiik 6nem tagimaktadir. Tiirkiye, dogal ve
kiiltiirel zenginlikleri ile bir¢ok turistik destinasyona ev sahipligi yapmaktadir. Ancak ayni zamanda iklim
degisikliginin etkilerine kars1 kirilgan bir konumda bulunmaktadir (Ozekici ve Silik, 2017). Ozellikle yaz turizmi
ile 6ne ¢ikan Akdeniz Bolgesi’'nde sicaklik artiglarinin ve su kaynaklarmin azalmasmin turizm talebi iizerinde
ciddi sonuglar dogurabilecegi ongoriilmektedir.

Bu caligmada iklim degisikliginin turizm sektorii iizerindeki etkileri ekonometrik bir gergevede ele
alinmustir. Bu kapsamda Tiirkiye 6zelinde iklim degisikligine iliskin gostergelerin turizm gelirlerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tklim degiskenlerinin turizm geliri {izerindeki etkileri analiz edilerek, gelecekteki
olasi riskler ve firsatlar degerlendirilmistir. Calismanm amaci, iklim degisikliginin sektdre olan ekonomik
etkilerini somut verilerle ortaya koymak ve turizm politikalarinin planlanmasinda karar alicilara rehberlik
etmektedir. Literatiirden yola cikarak bu yapilan ¢alisma, iklim degisikligi-turizm etkilesimi iizerine mevcut bilgi
birikimine katki saglamay1 hedeflemektedir.

fklim degisikliginin turizm sektor iizerinde de kaynak kayb, biyolojik gesitlilik, daha az kar ortiisii, deniz
seviyesinin ylikselmesi gibi olumsuz etkileri olacaktir. Dogal miras, plajlar ve ¢evresel varliklar, ¢ekicilige ve
rekabet giiciine katkida bulunan destinasyon ozelliklerinin onemli bilesenleridir. Bu o&zelliklerin kaybinin
turistlerin tercihlerini etkilemesi beklenmektedir. Turizm akisinin degisen Oriintiisii ve yerel turizm pazarlar
tizerindeki etkiler, kaginilmaz olarak bu turizme bagiml {ilkelerde issizlik, azalan gelir ve yoksulluk gibi
sosyoekonomik sorunlar yaratmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikliginin turizm {izerindeki etkilerini arastirmak,
iklim degisikligine uyum saglamak, riskleri ortadan kaldirmak ve potansiyelleri degerlendirmek i¢in biiyiik 6nem
kazanmaktadir.

YONTEM

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel problemi, turizm gelirlerinin GSYIH icindeki paymi (TG) etkileyen cevresel
stirdiiriilebilirlik ve iklimsel faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlerin turizm performansi tizerindeki etkilerinin
yonii ile biiyiikligiiniin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda, yenilenebilir enerji kullanimi, karbon emisyonlart,
orman varligi ve gesitli iklim gostergelerinin turizm gelirleri iizerindeki etkileri biitiinciil bir ¢ergevede analiz
edilmektedir. Arastirmanin temel problemine yanit aramak i¢gin olusturulan alt problemler su sekildedir:

1. Yenilenebilir enerji tikketiminin (YET) turizm gelirlerinin GSYIH i¢indeki pay1 (TG) iizerindeki etkisi
nedir?

2. Yillik ortalama yagis miktarinin (Yagis) turizm gelirlerinin GSYIH icindeki payr (TG) iizerindeki
etkisi nedir?

3. Yillik ortalama sicaklik diizeyinin (Sicaklik) turizm gelirlerinin GSY1H icindeki pay1 (TG) iizerindeki
etkisi nedir?
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4, Yillik ortalama riizgar hizinin (Riizgar) turizm gelirlerinin GSYIH igindeki payr (TG) iizerindeki
etkisi nedir?

5. Yillik ortalama karh giin sayisinin (Kar) turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 (TG) iizerindeki
etkisi nedir?

6. Yillik ortalama buharlasma miktarmm (Buharlasma) turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 (TG)
iizerindeki etkisi nedir?

7. Orman alanlarinmn toplam kara alani igindeki paymnm (Orman) turizm gelirlerinin GSYIH igindeki
pay1 (TG) tizerindeki etkisi nedir?

8. Kisi basma diisen CO, emisyonunun (kbdCO2) turizm gelirlerinin GSYIH icindeki payr (TG)
tizerindeki etkisi nedir?

Bu alt problemler araciligiyla, turizm gelirlerini etkileyen ¢evresel ve iklimsel faktorlerin ¢ok boyutlu yapisi

analiz edilerek, siirdiiriilebilir turizm politikalarina yonelik ¢ikarimlar yapilmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Modeli ve Yontemi

Arastrmada kullanilan degiskenlere iliskin veriler 2004-2023 donemini kapsamaktadir. Arastirmada

“Turizm Gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 (%)”, “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (% toplam nihai enerji tiiketimi)”
ve “Orman Alaninin Kara Alam Igindeki Payi (%)” degiskenleri Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. iklim
degisikligi gostergelerinden olan meteorolojik degiskenler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden ve “Kisi Basina
Diisen CO2 Emisyonu” degiskeni ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan
degiskenlere iliskin agiklamalar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Degiskenlere iliskin Aciklamalar

Degisken kisaltmasi Degiskenler Kaynak

TG

YET

Turizm Gelirlerinin GSYTH igindeki pay1 (%) Diinya Bankas1

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (% toplam nihai enerji Diinya Bankas!

titketimi)
Yagis Yillik Ortalama Yagis MGM
Sicaklik Yillik Ortalama Sicaklik MGM
Riizgar Yillik Ortalama Riizgar Hizi MGM
Kar Yillik Ortalama Karli Giin Sayisi MGM
Buharlasma Yillik Ortalama Buharlagma MGM
Orman Orman Alaninmn Kara Alam igindeki Pay1 (%) Diinya Bankasi
kbdCO2 Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonu TUIK

Arastirmada “Turizm Gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 (%)~ degiskeni bagimli degisken, diger degiskenler ise
bagimsiz degisken olarak belirlenmistir. Arastirma modeli Esitlik 1°de verilmistir.

TG =By + B,YET + B,Yagis + BsSicaklik + B,Rizgar + fsKar + f¢Buharlasma + §,0rman
+ LgkbdCO2 + u;,

@)

Arastirmada olusturulan bu model Tiirkiye 6zelinde iklim degisikligi gostergelerinin turizm gelirlerinin

GSYIH igindeki pay1 iizerindeki etkisini belirlemeyi amaclamaktadir. Bu amag kapsaminda calismada regresyon
analizi uygulanmistir. Arastirmada verilerin analizi i¢in EViews 12 istatistik paket programi kullanilmustir.
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BULGULAR

Tamimlayici Istatistikler

Arastirmada kullanilan degiskenlere iliskin temel istatistiksel 6zelliklerin ortaya konulmasi, veri setinin
genel yapisinin anlasilmasi ve uygulanacak ekonometrik yontemlerin uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan
biiyiik onem tagimaktadir. Bu baglamda, analiz kapsaminda yer alan turizm gelirlerinin GSY1H igindeki pay1 (TG)
ile yenilenebilir enerji tiikketimi, yagis, sicaklik, riizgar hizi, karli giin sayisi, buharlasma, orman alani ve kigi basina
diisen CO, emisyonu degiskenlerine ait betimleyici istatistikler incelenmistir. Tanimlayici istatistikler;
degiskenlerin merkezi egilim dlgiilerini (ortalama ve medyan), yayilim diizeylerini (standart sapma) ve dagilim
ozelliklerini (garpiklik ve basiklik) ortaya koyarak veri setinin homojenligi ve normal dagilima uygunlugu
hakkinda énemli bilgiler sunmaktadir. Ayrica Jarque-Bera testi ve buna ait olasilik degerleri, degiskenlerin normal
dagilim varsayimma uyup uymadigini degerlendirmek agisindan dikkate alinmigtir. Bu kapsamda elde edilen
bulgular Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Tammlayia istatistiklere iliskin Bulgular

B
o =< Bt wn c N
o L & £ &5 5 f. E S
= > S ;3;' é = X _‘5 5 §
Q8
Ortalama 3.88 132 61414 1399 1.93 25.07 6.05 27.92 4.66
Medyan 409 131 616.15 138 1.90 25.45 6.00 27.89 4.59
Maksimum Deger 518 16.8 793.8 151 2.00 45.70 6.60 29.28 5.66
Minimum Deger 149 114 493.1 128 190 9.40 5.60 26.67 3.44
Standart Sapma 0.88 135 70.22 0.63  0.05 10.23 0.26 0.83 0.66
Carpiklik -0.87 0.98 0.47 0.16  0.87 0.28 0.22 0.19 -0.09
Basiklik 3.94 3.83 3.60 227 176 2.24 2.89 1.88 2.15
Jarque-Bera 3.27 3.75 1.02 0.53 3.82 0.74 0.18 1.17 0.63
p degeri 0.19 0.15 0.60 0.77 0.15 0.69 0.91 0.56 0.73

Tablo 2’de goriildiigii lizere ortalama ve medyan degerlerin birbirine oldukg¢a yakin olmasi, degiskenlerin
biiyiik cogunlugunda asir1 u¢ degerlerin (outlier) belirgin olmadigimi ve dagilimin genel olarak dengeli oldugunu
gostermektedir. Carpiklik (skewness) degerleri degerlendirildiginde, TG ve kbdCO2 degiskenlerinin negatif
carpikliga sahip oldugu, yani dagilimlarinin sola ¢arpik oldugu goriilmektedir. Diger degiskenlerin ise genellikle
pozitif carpiklik gosterdigi, yani saga carpik bir dagilima sahip oldugu anlagilmaktadir. Ancak bu degerlerin
cogunun -1 ile +1 araliginda olmasi, ciddi bir ¢arpiklik sorunu olmadigini ve dagilimlarin kabul edilebilir diizeyde
simetrik oldugunu gostermektedir. Basiklik (kurtosis) degerleri incelendiginde, baz1 degiskenlerin (6zellikle TG
ve YET) 3’iin iizerinde degerlere sahip oldugu ve bu nedenle normal dagilima kiyasla daha sivri bir yap1 sergiledigi
goriilmektedir. Diger degiskenlerde ise basiklik degerlerinin 3’e yakin veya altinda olmasi, dagilimlarin daha basik
ya da normale yakin oldugunu gostermektedir. Tablo 2°de verilen Jarque-Bera test istatistigi degerleri verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigini sinamaktadir.

Ho: Veriler normal dagilima uygundur.
Hi: Veriler normal dagilima uygun degildir.

Tiim degiskenlere iligkin Jarque-Bera test istatistigine iliskin p degerleri incelendiginde tiim p degerlerinin
0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilemez. Bu nedenle arastirmada kullanilan tim
degiskenlerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

Korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iligkileri 6l¢gmek i¢in kullanilmaktadir (Chok, 2010). Korelasyon
katsayisinin dogru kullanimi degisken tiiriine baglidir. Pearson’in korelasyon katsayisi yalnizca siirekli degiskenler
icin dogrusal iliskiyi 6lgmek amaciyla kullanilmaktadir (Mukaka, 2012). Arastirmada kullanilan tim degigkenler
normal dagilim gosterdigi i¢in Pearson korelasyon katsayisina iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

]
i) = g IN
& & 5 O <
/M
TG 1
YET -0,098 1
Yags 0,402** 0,136 1
Sicaklik 0,105 -0,362* 0,044 1
Riizgar 0,017 0,147 -0,071 -0,489** 1
Kar -0,254 0272 -0,446%**  .0,449%** 0,361* 1
Buhar -0,475* 0,005 -0,340* -0,188 0,341*  0,344* 1
Orman 0,178  -0,562***  -0,283 0,627***  -0,448%** 0,092  -0,192 1

kbdCO2 -0,183  -0,731*** -0,270 0,593*** -0,345** -0,126 -0,102 0,954*** 1
*p<0,10 **p<0,05 ***p<0,01

Korelasyon analizi sonucunda elde edilen bulgulara gére, turizm gelirlerinin GSYTH igindeki pay1 ile yillik
ortalama yagis miktar1 ve yillik ortalama acgik yiizey buharlagma miktar1 degiskenleri arasinda iliski oldugu tespit
edilmistir. Buna gére turizm gelirlerinin GSYTH igindeki pay1 ile yillik ortalama yagis miktar1 arasinda pozitif
yénde orta diizeyde bir iligki ve turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 ile yillik ortalama agik yiizey buharlasma
miktar arasinda negatif yonde orta diizeyde bir iliski vardir.

Regresyon Analizine Iliskin Bulgular

Calismada Cok Degiskenli Regresyon Modeli kullanilmistir. Cok Degiskenli Regresyon Modeli, bagimli
degiskenin bagimsiz degiskenler iizerinde meydana getirdikleri etkileri belirlemeye imkan taniyan bir modeldir
(Greene, 2002). Bu ¢alismada iklim degisikliginin Tiirkiye’de turizm sektorii izerindeki etkilerini belirlemek igin
Sevim ve Zeydan (2007), Rosello-Nadal (2014), Ahmed ve Helhel (2022) tarafindan yapilan ¢aligmalardan
yararlanilarak Esitlik 1°de verilen model olusturulmustur. Esitlik 1°de verilen model Robust En Kiigiik Kareler
regresyon modeliyle tahmin edilmis ve ulasilan sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Robust EKK Regresyon Modeli Tahminine iliskin Bulgular

Bagimsiz Degiskenler Katsayisi Standart Hata Test istatistigi Olasilik Degeri
YET -0.527468 0.098574 -5.350998 0.0000***
Yagis 0.003340 0.001170 2.854880 0.0043***
Sicaklik 0.427435 0.155704 2.745180 0.0060***
Riizgar 6.384470 1.799125 3.548653 0.0004***
Kar 0.039000 0.009062 4.303802 0.0000***
Buharlasma -1.701695 0.301161 -5.650441 0.0000***
Orman 0.741863 0.410581 1.806862 0.0708*
kbdCO2 -1.737149 0.573354 -3.029802 0.0024***
Sabit terim -12.80619 10.78937 -1.186927 0.2353
R?=0,93 p=0,000***

-k-k-kp<0,01

*p<0,10

Tablo 4 incelendiginde modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu goériilmiistiir (p<<0,01). Arastirmada
ulagilan R? degeri incelendiginde ise modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki degisimlerin
%93 tinii agikladigi tespit edilmistir. Modele dahil edilen Orman degiskeni disindaki tiim degiskenlerin %99 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu ve Orman degiskeninin ise %90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Degisken katsayilarma iliskin yorumlar su sekildedir:
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o Yenilenebilir Enerji Tiiketimi: Toplam nihai enerji tiiketimi igindeki yenilenebilir enerji tiikketiminin pay1
%]1 arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH igindeki payr yaklasik %0,53 oraninda azalmaktadir. Diger bir
ifadeyle, yenilenebilir enerji tiikketimindeki artis turizm sektériiniin GSYIH’e olan katkisini1 azaltmaktadir.

e Yagis: Yillik ortalama yagis miktar1 1mm arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 yaklasik
%0,003 oraninda artmaktadir. Diger bir ifadeyle, yagislarin artis gdstermesi turizm sektériiniin GSYIH’e
olan katkisini artirmaktadir.

e Sicaklik: Yillik ortalama sicaklik 1°C arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1 yaklasik %0,43
oraninda artmaktadir. Diger bir ifadeyle, sicakliklarin artis gdstermesi turizm sektdriiniin GSYIH’e olan
katkisini artirmaktadr.

e Riizgar: Yillik ortalama riizgar hiz1 1 m/sn arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH igindeki payr yaklasik
%6,38 oraninda artmaktadir. Diger bir ifadeyle, riizgar hizinin artis gdstermesi turizm sektoriiniin
GSYIH’e olan katkismi artirmaktadir.

e Kar: Yillik ortalama karli giin sayis1 1 giin arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH icindeki payr yaklasik
%0,04 oraninda artmaktadir. Diger bir ifadeyle, karli gilinlerin artis gostermesi turizm sektdriiniin
GSYIH’e olan katkismn1 artirmaktadir.

e Buharlagma: Y1llik ortalama agik yiizey buharlasma miktar1 1 mm arttiginda turizm gelirlerinin GSYTH
icindeki pay1 yaklasik %1,70 oraninda azalmaktadir. Diger bir ifadeyle, acik yiizey buharlasma miktarinin
artis gostermesi turizm sektoriiniin GSYTH’e olan katkisin1 azaltmaktadr.

e Orman: Kara alani igindeki orman alaninin pay1 %1 arttiginda turizm gelirlerinin GSYIH igindeki pay1
yaklagik %0,74 oraninda artmaktadir. Diger bir ifadeyle, ormanlik alanlarmn artis gdstermesi turizm
sektoriiniin GSYIH’e olan katkisim artirmaktadir.

e Kisi Bagina Diigen CO2 Emisyonu: Kisi Bagina Diisen CO2 Emisyonu %1 arttiginda turizm gelirlerinin
GSYIH icindeki payr yaklasik %1,74 oraninda azalmaktadir. Diger bir ifadeyle, kisi basina diisen CO,
emisyonunun artiy gostermesi turizm sektoriiniin GSYIH’e olan katkisin1 azaltmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Turist motivasyonu, destinasyon segimleri ve seyahat siiresi kararlari turizm literatiiriinde en c¢ok
sorgulanan konulardir ve iklim degisikligi bu dinamikleri degistirebilir. Iklim, seyahat zamanlamasi, turizm
faaliyetlerinin tiirii, destinasyon ve kalis siiresinde etkili faktorlerden biridir. Iklimsel 6zellikler, belirli iklim
kosullar1 gerektiren iklime duyarli ve iklime bagimli turizm faaliyetlerinde 6zellikle énemlidir. Ornegin, kis
turizmi belirli kar ortiisii gerektirir ve spor turizmi, trekking, yiiriiyiis veya tirmanma igin belirli iklim kosullari
tercih edilir ve bu da giivenligi saglar. Degisen iklimin, turizm sektoriiniin de karsilasacagi kagmilmaz sosyal,
ekonomik ve ¢evresel sonuglara sahip olmasi beklenmektedir.

Regresyon analizi sonuglari, gesitli cevresel ve dogal faktorlerin turizm gelirleri tizerindeki etkilerini ortaya
koymaktadir. Bu faktorlerin her birinin, GSYIH igindeki turizm gelirlerinin pay1 iizerindeki etkisi pozitif veya
negatif olabilir. Toplam nihai enerji tiketimi i¢indeki yenilenebilir enerji tiiketimi, yillik ortalama agik yiizey
buharlasma miktar1 ve kisi basma diisen CO2 emisyonu degiskenlerindeki bir artis turizm gelirlerinin GSYIH
icindeki payin1 negatif yonde etkilerken, yags, sicaklik, riizgar, kar ve orman degiskenlerindeki bir artis ise pozitif
yonde etkilemektedir.

Yenilenebilir enerji kullanimindaki artis, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir, ancak bu artigin
turizme olumsuz etkileri olabilmektedir. Enerji gegisi siirecleri ve altyapi yatirimlari, turizme yonelik harcamalar
kisitlayabilmektedir. Ayrica, bu tiir degisikliklerin turizm sektériine olan etkisi, daha genel ekonomik faktorlerle
iliskilendirilebilmektedir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiiketiminin dogrudan turizm talebine etki etmedigini,
ancak ekonomik gecis siireclerinin sektor {izerinde baski yaratabilecegini gostermektedir. Yenilenebilir enerji
yatirimlarinin, kisa vadeli ekonomik maliyetler nedeniyle, turizm gibi bazi sektorlerde olumsuz etkiler
yaratabilecegi sOylenebilir. Yenilenebilir enerji tiikketiminin artmasi, baslangicta ekonomik gecis ve altyapi
yatirimlar1 nedeniyle turizm gelirlerinin azalmasina neden olsa da uzun vadede turizm gelirlerini artiracaktir
(Giimiis ve Orgev, 2018).

Yagis artisi, genellikle turizme olumsuz etki yapacak sekilde algilansa da doga turizmi veya kirsal turizm
gibi alanlarda olumlu etkiler yaratabilmektedir. Yagis, ozellikle dogal giizellikleri barindiran bolgelerde doga
aktiviteleri icin firsatlar yaratabilmektedir. Yagis degisimlerinin ekosistem ve doga turizmi {izerine etkileri
iizerinde yapilan c¢aligmalar, yerel diizeyde olumlu etkiler ortaya koyabilmektedir (Nicholls, 2004). Bununla
birlikte, asir1 yagis ve sel olaylari, turizm altyapisinin zarar gérmesine neden olabilmektedir.
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Sicaklik artisi, 6zellikle yaz turizminin &ne ¢iktig1 bolgelerde pozitif bir etkiye sahip olabilmektedir. Ancak,
asir1 sicaklik artislari, turizmin olumsuz etkilenmesine neden olabilir. Iklim degisikligi, 6zellikle tatil bolgelerinde
otel ve diger turistik altyapmnmn etkilenmesine yol acabilmektedir. Iklim degisikliginin turizm sektorii iizerindeki
etkileri lizerine yapilan ¢aligmalar, sicaklik artisinin bazi turizm tiirleri i¢in faydali olabilecegini, ancak uzun
vadede olumsuz etkilerin de goriilebilecegini dne siirmektedir (Scott vd., 2008).

Karl1 giin sayisinin 1 giin artmas: turizm gelirlerinin GSYIH igindeki paymni arttirmaktadir. Bu sonug, kis
turizmi ve kayak gibi faaliyetlerin yogun oldugu bolgeler i¢in anlamli bir sonugtur. Karli giinlerin artis, kig turizmi
ve dagcilik gibi aktivitelerin popiilaritesini artirabilmektedir. Kis turizmi ile ilgili yapilan arastirmalar, karla kapli
bolgelerdeki turizm gelirlerinin, kar yagisi ile orantili olarak arttigin1 géstermektedir (Scott, 2003).

Buharlagma artisi, 6zellikle sicak iklimlerin etkisini artirabilmektedir ve bu da su kaynaklar ile ilgili
sorunlar1 beraberinde getirebilmektedir. Su krizlerinin yasandigi bolgelerde, turizm sektdriinde azalma
goriilebilmektedir. Su kaynaklari azalmasi, 6zellikle suya dayali turizm faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini
tehlikeye atmaktadir (Ozgeris ve Karahan, 2021; Bilgicli ve Ertiirk, 2022).

Ormanlik alanlarmn artmasi, doga turizmi igin olumu olabilmektedir. Ancak, orman alanlarindaki artigin
bazen turizme daha fazla zarar verebilecegi, ormanlarin korunmasi igin yapilan smirlamalar ve agaglandirma
projelerinin turistik alanlari daraltmasi gibi durumlarla baglantili olabilmektedir. Orman alanlarinin artmast,
ozellikle yesil alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir turizm iizerinde karmasik etkilere sahip olabilmektedir
(Ritchie ve Crouch, 2003).

Cevresel faktorlerin turizm gelirleri {izerindeki etkileri karmasik ve ¢ok boyutludur. Ozellikle iklim
degisikligi, doga turizmi ve gevresel siirdiiriilebilirlik alanlarinda énemli etkiler yaratmaktadir. iklim yagis ve
riizgar gibi faktorler, 6zellikle doga turizmi ve kis turizmi gibi alt sektdrlerde olumlu etkiler yaparken; yenilenebilir
enerji, buharlasma ve ormanlar gibi faktdrler daha olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Bu bulgular, ¢evresel
degiskenlerin turizm sektorii lizerinde dogrudan ve dolayl etkiler yarattigini géstermektedir. Bu sonuglar, yerel
ve ulusal diizeyde turizm politikalarinin sekillendirilmesine yardime olabilmektedir.

Hem yaz hem de kis turizmi bu degisikliklerden etkilenecektir. Ulusal stratejik iklim degisikligi planlari,
iklim degisikliginin turizm sektorii iizerindeki etkilerinden bahsetmektedir. Ayrica, belirli destinasyonlara veya
turizm tiirlerine odaklanan ve bu alanlar ve faaliyetler lizerindeki iklim degisikligi etkilerini arastiran bazi
calismalar da bulunmaktadir. Turizm sektériintin iklim degisikligine karst kirllganligi konusunda farkindalik
artmis olsa da, ulusal, yerel veya akademik diizeyde heniiz yapici bir adim atilmamustir. Politika ve strateji
belgelerinde ve literatiirde kapsamli bir bakis agis1 eksiktir. Iklim degisikliginin etkileri her bdlge igin
tanimlanmaly, riskler ortaya konulmali ve riskleri ortadan kaldirmak, etkileri azaltmak ve degisen kosullara uyum
saglamak icin kalkinma stratejileri gelistirilmelidir.
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