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Stirdiriilebilirlik Géstergelerinin Turizm Yogunlugu
Uzerindeki Etkisi: G-20 Ulkeleri I¢cin Bir Panel Veri Analizi

The Impact of Sustainability Indicators on Tourism Intensity: A Panel

Data Analysis for G-20 Countries

Oz

Bu galsgma, siirdiiriilebilirlif gistergelerinin turizm yoguningn iizerindeki etkisini G-20 iilkeleri ozelinde 1995—-2023
donemi icin panel veri yontemiyle analiz etmektedir. Calismada bagimly dedisken olarak turist yoguningn; bagimsiz, dediskenler
olarak ise kisi bagma dijsen CO:z emisyonlars, yenilenebilir enerji titketim orant, kara alanlar: icerisindefi orman alan: orans,
kisi bagima diisen GSYIH nin yillik bityiime hize ve internet kullanan bireylerin oram: ele almmustir. Aragtirmada
gergeklestirilen temel varsayum testleri sonucunda modelde dedisen varyans, birimler arast korelasyon ve otokorelasyon sorunlarimm
varlygy tespit edilmis; bu nedenle arastirma modeli FGLS yontemi kullantlarak tabmin edilmistir. Elde edilen bulgnlar, tim
bagimsiz dediskenlerin turist yogunlugn iizerinde istatistiksel olarak anlamiy etkilere sabip oldugunu gistermektedir. Sonuglar,
kisi basina diisen COz emisyonlars, yenilenebilir enerji tiiketim oranz ve orman alan: oranindaki artisin G-20 dilkelerinde turist
yogunlugunn negatif yinde etkiledigin ortaya koymaktadir. Buna karsilik, kisi bagima diisen GSYTH biiyiime orant ile internet
kullanan bireylerin oranindaki artisin turist yoguningunu pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bulgular, siirdiiriilebilir turizm
politikalarimn yalnizea cevresel boyutlarzyla dedil, ayn: gamanda ekonomik, teknolojik ve sosyo-demografik boyutlarsyla da ele
alinmast gerektigini gistermefktedir.

Anahtar Kelimeler: sijrdiiriilebilirlik, turizm, G-20 jilkelers, turizm yogunlugu, panel veri analizi

Abstract

This study excamines the impact of sustainability indicators on tourism intensity in G-20 countries over the period 1995—
2023 using panel data analysis. Tourism intensity is employed as the dependent variable, while the independent variables include
per capita COz emissions, renewable energy consumption rate, the share of forest area in total land area, the annual growth rate of
GDP per capita, and the proportion of individuals using the Internet. The results of the preliminary diagnostic tests reveal the
presence of beteroskedasticity, cross-sectional dependence, and antocorrelation. Accordingly, the research model is estimated nsing
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the Feasible Generalized Least Squares (FGLS) method. The empirical findings indicate that all independent variables have
statistically significant effects on tourism intensity. Specifically, increases in per capita COz emissions, renewable energy
consumption rate, and the proportion of forest area are found to have a negative effect on tourism intensity in G-20 countries. In
contrast, higher GDP per capita growth rates and greater Internet usage are associated with increased tourism intensity. These
findings demonstrate that sustainable tonrism policies should be addressed not only from an environmental perspective but also in
relation to economic, technological, and socio-demographic dimensions.

Keywords: sustainability, tonrism, G-20 countries, fourism intensity, panel data analysis

Girig

Turizm, kiresel dl¢ekte ekonomik biiytimenin, istthdam yaratiminin ve déviz kazancinin temel
bilesenlerinden biri olarak 6n plana ¢tkmaktadir. 2024 yilinda dinya genelinde 1,4 milyar uluslararast
turist kaydedilmis; bu sayt 2023 yilina kiyasla %11’lik bir artisa karsilik gelmistir. Ayni dénemde 1,6
trilyon ABD dolarina ulasan turizm gelirleri ise bir 6nceki yila gore yaklasik %3 oraninda ytikselmistir.
Bu nedenle turizm, 6zellikle gelismekte olan tlkeler agisindan stratejik bir kalkinma araci olarak
degerlendirilmektedir (WTO, 2025). Ancak artan turist hareketliligi, cevresel strdurtlebilirlik
bakimindan ¢esitli riskleri de beraberinde getirmektedir. Turizmde stirdurtlebilirlik kavrami yalnizca
cevresel boyutu degil, aynt zamanda sosyal ve ekonomik stirdurtlebilitligi de kapsayan ¢ok boyutlu
bir yaklasim ¢ercevesinde ele alinmaktadir (Cavus, 2024).

Turizmin gevresel etkileri arasinda enerji titketimi, karbon emisyonlari, dogal kaynaklarin agirt
kullanimi ve ekolojik dengede meydana gelen bozulmalar 6ne ¢tkmaktadir (Gossling & Hall, 20006).
Ozellikle kisi basina diisen karbon emisyonlart gibi cevresel baski gostergeleri, bir destinasyonun
cevresel kalitesini ve buna baglt olarak turist tercihlerini etkileyebilmektedir (Cavus, 2024). Bununla
birlikte, tlkelerin enerji titketim yapilart ve yenilenebilir enerjiye gecis diizeyleri, stirdurtlebilir turizm
politikalarinin bagarisini belitleyen 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Yenilenebilir enerji
kullanim oraninin yitksek oldugu destinasyonlar, surdirilebilirlik algisini gticlendirerek ekoturizm ve
sorumlu turizm uygulamalart agisindan rekabet avantaji saglayabilmektedir (Gossling vd., 2013).

Diger yandan, orman alani orani gibi dogal kaynak gostergeleri de turizm potansiyelinin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bununla birlikte, genis ormanlik alanlara sahip tilkelerde
bu alanlarin 6nemli bir boliminin koruma statiisinde bulunmast ve erisim imkanlarinin sinirlt
olmasi, turist yogunlugu tizerinde smnurlandirict etkiler yaratabilmektedir (Buckley, 2011). Ayrica
demografik gostergelerden biri olan niifus dinamikleri, kentlesme baskisint ve altyapi talebini artirarak
turizm faaliyetleriyle iliskili kaynak kullanimint etkileyebilmektedir. Bu durum, 6zellikle buytk niifusa
ve yogun ckonomik faaliyetlere sahip G-20 ilkelerinde destinasyon cekiciligi ve turist deneyimi
acisindan dikkate alinmast gereken unsurlar arasinda yer almaktadir.

Teknolojik gelismeler de turizm sektoriinde énemli doniisiimlere yol agmaktadir. Ozellikle

internet kullantm orani gibi dijjitallesme gOstergeleri, turistlerin  seyahat planlama siireclerini
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kolaylastirmakta; ¢evrim ici bilgi paylasimi, rezervasyon sistemleri ve dijital pazarlama uygulamalari
aracitligtyla destinasyonlarin goruntrligini artirmaktadir (Xiang vd., 2015). Bu cercevede, internet
altyapisinin  gelismisligi turist yogunlugu tzerinde olumlu etkiler yaratabilecek bir unsur olarak
degerlendirilmektedir.

Bu calisma, strdurilebilirlik gostergelerinin turizm yogunlugu tizerindeki etkisini G-20 tlkeleri
6zelinde 1995-2023 dénemi igin panel veri yontemiyle analiz etmektedir. Literatiirde stirdirilebilir
turizm alanindaki calismalarin 6nemli bir kismi ilke veya bolge oOlceginde yuritilmektedir. Bu
baglamda, hem gelismis hem de gelismekte olan ekonomileri bunyesinde barindiran heterojen bir
tlke grubu olan G-20 tlkeleri tizerinde strdirilebilirlik gostergeleri ile turizm yogunlugu arasindaki
iliskinin incelenmesi, konuya iligkin literatiire bittinctl bir bakis acist sunmay1 amaglamaktadir.

Literatiir Degerlendirmesi

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonuna gore sturdurilebilir kalkinma, ¢evresel, ekonomik ve
sosyal boyutlarin dengeli bir sekilde ele alindigi, mevcut nesillerin ihtiyaclarint karsilarken gelecek
nesillerin ihtiyaglarini da gézeten bir kalkinma anlayisidir (WCED, 1987). Bu anlayis dogrultusunda,
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 2015 yilinda kabul edilen 2030 Strdurilebilir Kalkinma Giindemi,
kalkinma politikalarinin daha butiinctl, kapsayict ve uzun vadeli bir perspektifle yeniden
yaptlandirilmasini amaglamaktadir. Bu kapsamda belitlenen 17 Strdurilebilir Kalkinma Hedefi
(Sustainable Development Goals-SDGs), yoksullugun ortadan kaldirilmasindan iklim degisikligiyle
miucadeleye, egitimden temiz enerjiye kadar genis bir yelpazede kalkinma Onceliklerini icermektedir
(UN, 2015). Her hedef, kendi icinde ¢esitli alt hedefler ve 6l¢tlebilir gostergeler ile desteklenmis ve
toplamda 169 alt hedef ile 240’tan fazla gosterge tanumlanmustir (UNSD, 2023). Surdirilebilir
kalkinma g0Ostergeleri, belitli bir dlkenin veya bolgenin cevresel, eckonomik ve sosyal
surdirilebilirligini 6lgmek, izlemek ve politika Onerileri gelistirmek amactyla kullanilmaktadir (Singh
vd., 2009). Bu gostergeler yalnizca kalkinma diizeyinin degil, ayni zamanda politikalarin
surdirilebilirlige olan katkisinin degerlendirilmesini de saglamaktadir (OECD, 2008).

Turizm, dogast geregi cok yonli ve ¢ok sektorlii bir faaliyet alani oldugundan, sturdirilebilir
kalkinma hedefleriyle dogrudan ve dolaylt bicimde giiclii bir etkilesim igerisindedir. Sektor, hem
ekonomik buytimeye katki saglayarak istthdam yaratmakta hem de dogal kaynak kullanimi, enerji
tiketimi ve kultiirel etkilesim yoluyla ¢evresel ve sosyal etkiler iretmektedir (WTO & UNDP, 2017).
Bu cok yonlii yapi turizmi yalnizeca SDG 8 (Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime) ile degil, aymn
zamanda SDG 7 (Temiz Enerji), SDG 9 (Sanayi, Yenilikcilik ve Altyap1), SDG 11 (Sturdirilebilir
Sehitler), SDG 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim), SDG 13 (Iklim Eylemi), SDG 14 (Sudaki Yasam)
ve SDG 15 (Karasal Yasam) gibi cevresel hedeflerle de dogrudan iliskilendirmektedir.
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Turizm faaliyetlerinin stirdtrtlebilirligi icin enerji verimliligi, dusik karbon emisyonu, dogal
habitatlarin korunmasi ve yerel topluluklarin kalkinma siireclerine dahil edilmesi buyik 6nem
tastmaktadir. Ornegin karbon ayak izinin azaltilmasi, SDG 13 kapsaminda iklim degisikligiyle
miicadeleye katki sunarken; ¢evre dostu ulagim ve konaklama uygulamalart SDG 7 (Erisilebilir ve
Temiz Enerji) ile iliskilendirilmektedir (Becken & Hay, 2007). Bu nedenle yenilenebilir enertji
kullanimi, turizmde yalnizca gevresel bir sorumluluk degil, ayni zamanda destinasyon tercihlerini
etkileyebilen 6nemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir (Saarinen, 2020). Bununla birlikte SDG 11
(Strduaralebilir Sehirler ve Topluluklar) ile de gtgli bir iliski s6z konusudur. Artan turist sayist
sehirlerdeki altyapi, ulasim ve konut sistemleri tzerinde bask: olusturmakta, bu durum stirdurtlebilir
kentsel planlama ihtiyacint daha goriintir hale getirmektedir (Koens vd., 2018). Asir1 turizm
(overtourism) olgusu, yerel yasam kalitesi ve destinasyonlarin uzun doénemli strdirilebilirligi
acisindan 6nemli bir tartisma alant olusturmaktadir. Ayrica dijitallesme ve bilgiye erisim imkanlarinin
gelismesiyle birlikte internet kullanim oranindaki artis, SDG 9 ile uyumlu olarak turizm faaliyetlerinin
daha planli, seffaf ve etkin bi¢cimde ytrutulmesine katki saglamaktadir (Xiang vd., 2015). Turistlerin
cevrim i¢i bilgi edinme ve rezervasyon yapabilme kapasiteleri, dijital altyapilarin gelismislik dizeyine
bagli olarak destinasyon se¢imlerini etkileyebilmektedir. Turizmin strdurtlebilir kalkinma hedefleriyle
bu denli i¢ ice gee¢mis olmast, sektore yalnizca ekonomik buylime agisindan degil, cevresel
farkindaligin artirilmasi, kultiirel mirasin korunmast ve toplumsal refahin desteklenmesi bakimindan
da stratejik bir rol kazandirmaktadir (Ugurlar, 2017). Bu nedenle strdurilebilirlik temelli gostergelerin
turizm Uzerindeki etkisi son yillarda literatiirde giderek daha fazla ilgi gérmektedir. Yapilan calismalar,
surdirilebilir kalkinma gostergelerinin turizm talebi, yogunlugu ve yapist tizerindeki etkilerini farkls
tlke ve bolge 6rnekleri tizerinden incelemektedir.

Leitao ve Balsalobre-Lorente (2021), Avrupa Birligi’ne tiye 28 tlkeyi analiz etmis ve Pedroni
esbitinlesme testi ile panel DOLS yo6ntemi araciligtyla turizmdeki gelismelerin ve yenilenebilir enerji
kullaniminin CO2 emisyonlarini azalttigini tespit etmistir. Ayrica ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonu
arasinda ters-U bi¢iminde bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Balsalobre-Lorente vd. (2020),
1994-2014 donemine ait verilerle OECD tlkelerini incelemis ve cevresel bozulma tzerinde tutrizm,
ekonomik biyiime ve enerji tiketiminin belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Arastirma bulgulari,
turizm faaliyetleri ile CO2 emisyonlart arasinda ters-U seklinde bir iliski bulundugunu géstermektedir.
Bu sonuglar, turizmin ilk asamalarda gevresel baskilari artirabildigini, ancak belitli bir gelismislik
diizeyinden sonra bu etkinin zayiflayabildigini ortaya koymaktadir.

Wei ve Ullah (2021), turizm, dijital altyap: ve CO2 emisyonlart arasindaki etkilesimi inceleyerek

dijital altyapinin giiclenmesinin turistlerin destinasyon tercihlerini etkiledigini ve dijital hizmetlerin
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gelismis oldugu tlkelerde turizm yogunlugunun daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
turizm ve dijital sektorlerin gelismesiyle birlikte CO:2 emisyonlarinin azalma egilimi gosterdigi
belirlenmistir. Sghaier vd. (2019) ise Tunus, Misir ve Fas 6rneginde turizm sektérinin ekonomik
btuyime ve CO:2 emisyonlart lizerindeki etkilerini ARDL modeli ile incelemistir. Bulgular, tlkeler
arasinda farkli sonuglarin ortaya ciktigini gOstermektedir. Ayrica reel gelir ile CO2 emisyonlar
arasindaki iliskinin tlkelerin ekonomik ve ¢evresel dinamiklerine gore degisebildigi tespit edilmistir.

Jebli vd. (2019), turizm gelitleri, yenilenebilir enerji kullanimi, dogrudan yabanci yatirimlar,
ticari aciklik, ekonomik buylime ve CO2 emisyonlart arasindaki etkilesime odaklanmistir. Arastirmada
22 Orta ve Guney Amerika tlkesi gelir duzeylerine gore siniflandirilmis ve FMOLS ile DOLS
yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére uzun doénemde turizm, yenilenebilir enerji
kullanimi ve dogrudan yabanct yatirimlar CO2 emisyonlarint azaltict etki géstermektedir. Ayrica
Granger nedensellik testi sonugclari, ilgili degiskenler arasinda uzun doénemli karsiliklt iligkilerin
bulundugunu ortaya koymustur. Zhang ve Liu (2019), 1995-2014 doéneminde 10 Kuzey ve
Giineydogu Asya iilkesini analiz ederek enetji tiiketimi, yenilenebilir enetji, reel GSYIH, turizm ve
COz2 emisyonlart arasindaki iliskiyi incelemistir. FMOLS y6ntemine dayanan analiz sonuglari, turizmin
CO2 emisyonlarini artirdigini, buna karsilik yenilenebilir enerji kullaniminin emisyonlari azalttigini
gostermektedir.

Khan vd. (2019), 34 yuksek gelirli tilkeyi kapsayan calismalarinda sera gazi emisyonlari ile
turizm, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve ticaret agikligt arasindaki iliskiyi
degerlendirmistir. 1995-2017 dénemine ait verilerle yiritilen analizde Dumitrescu ve Hurlin (2012)
nedensellik testi kullanilmistir. Calisma sonuglari, turizm ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda
anlamlt iligkiler bulundugunu gostermektedir. Azam vd. (2018), Tayland, Singapur ve Malezya
ekonomileri icin enerji tiiketimi, GSYIH, tutizm ve CO: emisyonlart arasindaki iliskileri 1990-2014
dénemi kapsaminda FMOLS yontemiyle analiz etmistir. Sonuglar, tilkeler arasinda farklillasan gevresel
etkilerin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Tugcu ve Topcu (2018), CO2 emisyonlarinin turizm tzerindeki etkisini inceleyerek ¢evresel
kalitenin destinasyon tercihleri agisindan 6nem tasidigint vurgulamustir. En fazla turist ¢eken 10 tlkeyi
kapsayan calismada farkli cevresel kirlilik gostergeleri kullanilmustir. Bulgular, toplam CO:
emisyonlarinin turizm gelirlerini olumsuz etkileyebildigini gdstermektedir. Bu durum, turistlerin
destinasyon secimlerinde ¢cevresel kaliteyi dikkate aldiklarina isaret etmektedir. Shakouri vd. (2017) ise
Pasifik Asya tlkelerini kapsayan analizlerinde turizmin karbon emisyonlart Gizerinde artirict bir etkiye

sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Paramati vd. (2017), gelismis ve gelismekte olan tlkeler 6rneginde turizm, CO2 emisyonlar ve
ekonomik buylime arasindaki iliskiyi incelemistir. Bulgular, gelismis ilkelerde turizmin CO:
emisyonlart lzerindeki etkisinin zamanla zayifladigini ve bu durumun Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini destekledigini gostermektedir.

Solarin (2014), Malezya 6rneginde 1972-2010 dénemini ARDL y6ntemiyle analiz etmis ve
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki tespit etmistir. Elde edilen bulgular, turist sayisindaki
artisin CO2 emisyonlarini yukselttigini gostermektedir. Gossling ve Peeters (2015), turizm sektériiniin
iklim degisikligine olan katkisini degerlendirerek kisi basina diisen karbon emisyonlarinin uzun
vadede turizm talebini azaltici etkiler yaratabilecegini belirtmistir. Yazarlar, karbon yogun ulagim
bicimlerinin strdirilebilir turizmin 6ntundeki temel sorunlardan biri oldugunu vurgulamaktadir.
Katircioglu (2014) ise turizm faaliyetlerinin cevresel etkilerini analiz ettigi ¢alismasinda ekonomik
buyume ve turizm gelirlerindeki artisin karbon emisyonlarini artirdigint ortaya koymustur. Calisma,
cevresel surdirilebilirligin gliclendirilmesi agisindan yenilenebilir enerji kullaniminin 6nemine dikkat
cekmektedir.

Bu c¢alismalar genel olarak ¢evresel sturdirilebilirligin hem bir politika hedefi hem de turizm
arzinin  6nemli bir bileseni oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular, strdirtlebilir kalkinma
gostergeleri ile turizm yogunlugu arasindaki iliskinin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugunu ve
tlkelere gore farklilik gosterebildigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle G-20 tlkeleri gibi ekonomik
acidan 6nemli, ancak gevresel baskilarla da karst karstya bulunan tlke gruplarinda s6z konusu iliskinin
incelenmesi, sirdirilebilir turizm politikalarinin gelistirilmesine katk: saglayabilecek niteliktedir.

Yontem

Arastirmada kullanilan veri seti, Diinya Bankas: (World Bank) ve UNWTO veri tabanlarindan

elde edilmistir. Analizde kullanilan degiskenler Tablo 1’de tanimlanmustir.

Tablo 1. Degiskenler ve agiklamalar:

Degiskenler Agiklama Doénem SDG Kodu Kaynak

(Kisaltma)

Tutizm Yogunlugn L0nstk  konaklama  tesislerinde UNWTO
gecirilen gece sayisinin, bdlgedeki <

(TY) S - 1995-2023 - Diinya
toplam daimi ikamet eden niifusa Bankas:

orant (%)

;@i; fojlsyonlm Kisi Basina Diisen CO, Emisyonu (%) 1995-2023  SDG (9.4.1) g;fﬁ;
Yenilenebilir Toplam  Enerji Tiketimi icinde Diinva
Enerji Ttketimi Yenilenebilir Enerji Tiketiminin orant  1995-2023 SDG (7.2.1) Bank}am
(YET) (%)

Orman alan Kara alanlari icinde orman alanlarinin Diinya
(otman) yuzdesi (%o) 1995-2023 SDG (15.1.1) Bankast
Biytime Kisi bagina diigen reel gayrisafi yurtici  1995-2023  SDG (8.1.1)  Diinya
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(kbdGSYIH) hasilanin yillik bitytime huzt (%) Bankast
Internet  kullanim . S ; .
orant Toplam nifus icerisinde Internet 19952023 SDG (17.8.1) Diinya

kullanan bireylerin orant (%0) Bankas:

(NET)

Arastirmada kullanilan veri setinin yatay kesit boyutunu G-20 ilkelerinden Arjantin, Avustralya,
Brezilya, Cin, Endonezya, Fransa, Gliney Afrika, Guiney Kore, Hindistan, Birlesik Krallik, italya,
Japonya, Kanada, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Turkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan veri setinin zaman boyutu ise 1995-2023 dénemini kapsayan
29 yillik bir stire¢ olusturmaktadir. Belirlenen degiskenler kapsaminda kurgulanan arastirma modeli
Esitlik 1°de verilmistir.

TY;; = Bo + B1kbdCO2; + B,YET; + fiormany + BukbdGSYH; + BsNET i +uy (1)

Arastirma modelinde yer alan bagimsiz degiskenlerin belirlenmesinde “Birlesmis Milletler
Ekonomik ve Sosyal Isler Dairesi Istatistik Bolimi” tarafindan “Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
icin kiiresel gosterge cercevesi ve Sirdirilebilir Kalkinma i¢in 2030 Guindemi hedefleri” adiyla
yayinlanan gergeve dikkate alinmustir (UN, 2025).

Bulgular ve Tartigma
Arastirmada incelenen degiskenlere ait betimleyici istatistikler Tablo 2’de yer almaktadur.

Tablo 2. Betimleyici istatistikler

Degiskenler Gozlem sayist Ortalama Standart Sapma Ug Degerler

Min. Maks.
Y 551 47,21 65,09 0,196 323,346
kbdCO2 551 8,22 5,70 0,829 21,013
YET 551 14,91 12,81 0 50,7
orman 551 32,97 1891 0,45 68,49
kbdGSYTH 551 2,06 3,67 -14,49 13,64
NET 551 47,03 33,48 0,005 100

Tablo 2 incelendiginde, veri setinde kayip gozlem bulunmadigt ve bu nedenle veri setinin
dengeli panel veri yapisina sahip oldugu gérilmektedir. TY degiskeninin ortalamast 47,21, standart
sapmasi ise 65,09’dur. kbdCO2 degiskeni 8,22 ortalama ve 5,70 standart sapmaya sahiptir. YET
degiskeninin ortalamast 14,91, standart sapmast 12,81°dir. Orman degiskeni 32,97 ortalama ve 18,91
standart sapma degerine sahiptir. kbdGSYTH degiskeninin ortalamast 2,06, standart sapmast ise
3,67dir. NET degiskeninin ortalamast 40,03, standart sapmasi ise 33,48 olarak hesaplanmistir.

Arastirma modelinin tahmininde kullanilacak uygun yontemin belirlenebilmesi amaciyla gesitli

varsayim testlerinden yararlanidmustir. Bu testlere iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Temel varsayim testlerine iliskin bulgular

Varsayimlar Testler Test Istatistigi p degeri
HayuzlanrngKK modehmp tesa}duﬁ BP-LM Testi 6179.66 0,000%
etkiler modeline karsi test edilmesi

Sabit etkiler modeli-Tesadufi etkiler modeli Hausman 1,56 0,91
Yatay Kesit Bagimliligi Pesaran CD 28,811 0,000*

*p<0,05

Tablo 3’te BP-LM testi, Havuzlanmis EKK modelini tesadifi etkiler modeline karst test
etmektedir. Bu teste gore, p<0,05 durumunda tesadiifi etkiler modelinin kullanilmasi gerekmektedir.
Tabloda verilen BP-LM testi sonucu p<0,05 oldugu icin tesadifi etkiler modelinin arastirma
modelinin tahmininde uygun model oldugu belirlenmistir.

Hausman testi arastirma modelinin tahmininde sabit etkiler modelini tesaduifi etkiler modeline
karst test etmektedir. Bu teste ait olasilik degerinin 0,05 anlamlilik dizeyinden kiigiik olmasi (p<<0,05)
calismada belirlenen model icin sabit etkiler modelinin tercih edilmesi gerektigini ifade etmektedir.
Tabloda verilen Hausman testine ait olasilik degeri incelendiginde p>0,05 oldugu gorilmistir.
Dolayistyla bu arastirmadaki modelin tahmininde tesadufi etkiler modeli tercih edilmistir.

Pesaran CD testi, iilkelere ait gézlenemeyen degiskenlerden kaynakli kalintilarin birbiri ile iliskili
olup olmadigini test etmektedir. Tabloda verilen Pesaran CD testi sonucuna goére p<0,05 oldugu i¢in
tlkeler arasinda bagimliligin oldugu belirlenmistir.

Tesadufi etkiler modelinde degisen varyans ve otokorelasyon varliginin olup olmamasina iliskin

bulgular Tablo 4’te verilmistir

Tablo 4. Degisen varyans ve otokorelasyon testlerine iliskin bulgular

Varsayimlar Testler Test Istatistigi p degeri
W0=23,11 0,000*
Degisen Varyans Levene, Brown ve Forsythe’nin Testi W50=13,60 0,000%*
W10=22,17 0,000%*
Bharvaga, .Franzml ve Narendranathan’in 0458 0.467<2
D-W Testi
Otokorelasyon
Baltagi-Wu’nun LBI Testi 0,567 0,578<2
*p<0,05

Tablo 4 incelendiginde, Levene, Brown ve Forsythe test istatistiklerine (W0, W50 ve W10)
iliskin olasilik degerlerinin 0,05 anlamlilik dizeyinden kiiciik oldugu tespit edilmistir (p < 0,05). Bu
sonu¢, modelde degisen varyans (heteroskedastisite) sorununun bulundugunu gostermektedir.

Bharvaga, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson testi ile Baltagi-Wu'nun Yerel En 1yi
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Degismez (LBI) testi sonuglart incelendiginde, test istatistiklerinin kritik deger olan 2’nin altinda
kaldig1 gorilmistir. Buna gore tesadifi etkiler modelinde birinci dereceden otokorelasyon sorunu
bulunmaktadir. Bu kapsamda arastirma modeli Feasible Generalized Least Squares (FGLS) direncli
tahmincisi kullanilarak tahmin edilmistir.

FGLS direncli tahmincisinin tercih edilmesinin temel nedeni, klasik panel veri modellerinde
karsilasilan varsayim ihlallerini dikkate alarak daha giivenilir ve etkin sonuglar elde edilmesine imkan
saglamasidir. Tesadifi etkiler modelinde hata terimlerinin sabit varyansa sahip olmast
(homoskedastisite), birimler arasinda bagimsiz olmast ve zaman boyunca otokorelasyon icermemesi
beklenmektedir. Ancak uygulamada bu varsayimlar ¢cogu zaman tam olarak saglanamamaktadir. Bu
calismada da degisen varyans (heteroskedastisite), birimler arast korelasyon ve otokorelasyon
sorunlarinin varligi tespit edilmistir.

FGLS yontemi, s6z konusu varsayim ihlallerinin varligt durumunda hata terimlerinin varyans-
kovaryans yapisini tahmin ederek modele dahil etmekte ve parametre tahminlerini buna gore yeniden
dizenlemektedir. Bu yontem, klasik En Kigctik Kareler (EKK) yaklasimindan farkli olarak hata
terimlerinin esit varyansa sahip oldugu varsayimina baglt kalmamakta; her birim ve dénem igin farkl
varyans yapilarinin bulunabilecegini dikkate almaktadir. Ayrica birimler arasindaki yatay kesit
bagimliligini ve zaman boyutundaki bagimliligi modelleyerek daha gercekei bir tahmin sireci
sunmaktadir. “Feasible” (uygulanabilir) ifadesi ise hata terimlerinin gercek varyans-kovaryans
matrisinin bilinmedigi durumlarda bu yapinin veri tizerinden tahmin edilmesine dayanmaktadir. Ilk
asamada modelden elde edilen kalintilar kullanilarak hata yapist hakkinda bilgi edinilmekte, ardindan
bu bilgiler ikinci asamada agirliklandirilmis tahmin stirecinde kullanimaktadir. Boylece daha etkin ve
sapmasiz parametre tahminlerine ulasilabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2013).

Bu baglamda, degisen varyans, birimler arasi korelasyon ve otokorelasyon sorunlarinin
varliginda FGLS yontemiyle elde edilen katsayt tahminleri daha dustik varyansa sahip olmakta ve
istatistiksel ctkarimlarin givenilirligini artirmaktadir. Dolayisiyla ¢alismada FGLS yonteminin tercih
edilmesi, model sonuglarinin saglamligint glclendiren oOnemli bir metodolojik tercih olarak
degerlendirilmektedir. Degisen varyans, birimler arasi korelasyon ve otokorelasyon varliginda FGLS

yontemiyle elde edilen tahmin sonuclart Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Arastirma modelinin FGLS yontemi ile tahmin sonuglart

Bagimsiz degiskenler Katsay1 Standart Hata Test Istatistigi p degeri
kbdCO2 -0,518 0,132 -3,93 0,000*
YET -0,413 0,048 -8,50 0,000%*
orman -0,236 0,034 -6,99 0,000*
kbdGDP 0,192 0,028 6,92 0,000%*
NET 0,067 0,019 3,54 0,000%*
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Sabit terim 42,84 3,22 13,32 0,000%*

Bagimli degisken: TY

Gozlem say1s1=551

Wald %2(5)=210,44 Prob>chi2=0,000

Panels: heteroskedastic with cross-sectional correlation

Correlation: common AR(1) coefficient for all panels
*p<0,05

Tablo 5 incelendiginde, Wald y* testine iliskin olasilik degerinin 0,05 anlamlilik dizeyinden
kiiciik oldugu gorilmektedir. Bu sonug, degisen varyans, birimler arasi korelasyon ve otokorelasyon
varligi altinda FGLS yontemiyle tahmin edilen modelin genel olarak istatistiksel agidan anlaml
oldugunu gostermektedir. Katsayilara iliskin olasilik degerleri incelendiginde, arastirma modeline dahil
edilen tim bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p < 0,05).

kbdCO:2 degiskenine iliskin bulgular, kisi basina diigen CO:2 emisyonlarinin %1 artmasi
durumunda incelenen G-20 ilkelerinde turist yogunlugunun yaklastk %0,52 oraninda azaldigin
gostermektedir. YET degiskenine iliskin sonuglar, toplam nihai enerji tiiketimi igerisinde yenilenebilir
enerji tiketim oranindaki %1’lik artisin turist yogunlugunu yaklasik %0,41 oraninda azalttigint ortaya
koymaktadir. Orman degiskenine ait katsayilar, toplam kara alani igerisindeki orman alani oraninin
%1 artmast durumunda turist yogunlugunun yaklasik %0,24 oraninda azaldigini gostermektedir. Buna
karsilik kisi basina diisen yillik GSYIH biiyiime oranindaki %1’lik artis turist yogunlugunu yaklask
%0,19 oraninda artirmaktadir. Internet kullanan bireylerin toplam niifus icindeki oramindaki %01’lik
artts ise turist yogunlugunu yaklasik 900,07 oraninda yikseltmektedir.

Kisi basina diisen CO2 emisyonundaki artisin turist yogunlugunu negatif yonde etkiledigi
gorilmektedir. Bu bulgu, ¢evresel kirlilik diizeylerindeki yiikselisin turistik destinasyonlarin ¢ekiciligini
azaltabildigini ve cevresel strdirilebilirligin turist tercihlerinde giderek daha belitleyici bir unsur
haline geldigini gostermektedir. Ozellikle doga temelli turizm, saglik turizmi ve stirdtrtlebilirlik odaklt
destinasyonlarin 6nem kazandigt gintimuzde gevresel bozulma; hava kalitesinin diismesi, dogal
alanlarin zarar gérmesi ve iklim kaynakli olumsuzluklarin artmasi gibi sonuglar dogurarak ziyaretgiler
acisindan caydirict etkiler yaratabilmektedir. Yiksek karbon salimi, yalnizca ¢evresel kaliteyi degil ayni
zamanda ziyaret¢i deneyimini de olumsuz etkileyebilmektedir. Cevre dostu uygulamalara 6nem veren
turist profili, strdurtlebilitlik performansi yiiksek destinasyonlari tercih etme egilimindedir. Bu
nedenle kisi basina disen CO:2 emisyonlarinin yiksek oldugu tlkeler sturdurilebilir turizm
destinasyonu olarak daha digsuk dizeyde algilanabilmekte ve bu durum turist yogunlugunu
sinirlandirabilmektedir. Ayrica yiiksek karbon emisyonlart ¢ogu zaman yogun sanayilesme, trafik ve

enetji tuketimi ile iligkilidir. Bu durum 6zellikle buyiik kentlerde hava kirliligi, gtirtilti ve kentsel ¢evre
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baskilarinin artmasina neden olarak destinasyon imajini olumsuz etkileyebilmektedir. Elde edilen
sonuglar, cevre kalitesinin turizm talebinin 6nemli belirleyicilerinden biri oldugunu ortaya koyan
Dogru ve Bulut (2018) ile Becken ve Hay’in (2007) bulgulariyla uyumludur. Sonug olarak kisi bagina
disen CO2 emisyonlarindaki artisin hem cevresel kosullar hem de destinasyon algist tizerinden turist
yogunlugunu azaltict yonde etkiledigi s6ylenebilir.

Yenilenebilir enerji tiketim oranindaki artisin turist yogunlugunu negatif yonde etkilemesi
dikkat cekici bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Ik bakista cevresel surdurilebilirligi giiclendiren bir
unsurun turizm uzerinde olumlu etkiler yaratmasi beklenmekle birlikte, sonuglar tlkelerin yapisal
ozellikleri ve dontigim stirecleri cercevesinde degerlendirildiginde daha anlagilir hale gelmektedir.
Yenilenebilir enetjiye gecis stireci kisa vadede 6nemli yatirim gereksinimleri, altyap: dontisimleri ve
enetji sistemlerinde yeniden yapilanma gibi maliyetleri beraberinde getirebilmektedir. Ozellikle
gelismekte olan ilkelerde bu siireg, enerji arzi ve hizmet kalitesine iliskin gecici sorunlar
yaratabilmektedir. Ayrica yenilenebilir enetji yatirimlarinin yogunlastigi bolgelerde ulasim ve turizm
altyapisinin  yeterince gelismemis olmasi, turizm faaliyetlerinin  beklenen olgtide gelismesini
sinirlandirabilmektedir. Bazi tlkelerde enerji doniisimune ayrilan kaynaklarin kisa donemde turizm
altyapisina yapilabilecek yatirimlari ikinci plana itmesi de olasidir. Bu durum, yenilenebilir enerji
yatirimlarinin kisa vadede turizm yogunlugu tizerinde negatif etkiler dogurmasina yol agabilmektedir.
Ancak s6z konusu iligkinin uzun donemde farklilasabilecegi ve cevresel kalite ile destinasyon
imajindaki iyilesmelere bagl olarak olumlu sonuglar tretebilecegi de g6z ard: edilmemelidir. Elde
edilen sonuglar, Ar’nin (2021) calismasinda ulagilan bulgularla benzerlik géstermektedir.

Orman alani oranindaki artisin turist yogunlugunu negatif yonde etkilemesi de dikkat cekici
sonuglardan biridir. Cevresel strdurtlebilitligin 6nemli gostergelerinden biri olan orman alanlarinin
artmastyla turizm faaliyetleri arasinda pozitif bir iligki beklenebilse de, bu bulgu ¢esitli yapisal
nedenlerle agiklanabilir. Oncelikle orman alanlarindaki artis cogu zaman koruma odakli politikalarin
sonucudur. Koruma altindaki alanlarda turizm faaliyetlerine yonelik sinirlamalar bulunabilmekte ve
bu durum s6z konusu bolgelerin  turizm  potansiyelinin  tam  olarak  kullanidmasini
engelleyebilmektedir. Ayrica ormanlik bélgelerin 6nemli bir kismi kirsal alanlarda yer almakta ve bu
alanlarda ulagim, konaklama ve diger turizm altyapiarinin yeterince gelismemis olmasi turist
yogunlugunu sinirlayabilmektedir. Ekoturizm gibi surdirilebilir turizm turleri bu bolgelerde gelisme
potansiyeline sahip olmakla birlikte, kisa vadede kitlesel turizm hareketleriyle karsilastirildiginda daha
sinirlt bir talep olusturmaktadir. Bunun yaninda yeni ormanlastirilan veya koruma altina alinan
alanlarin turistik ¢cekim merkezlerine donusebilmesi i¢in tanitim, erisilebilitlik ve ziyaret¢i yonetimi

gibi unsurlarin zaman igerisinde gelistirilmesi gerekmektedir. Elde edilen sonuglar, dogal koruma
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politikalarinin turizm planlamasiyla dengeli bicimde yiritilmesinin 6nemine isaret etmekte ve
Butler’in (1999) degerlendirmeleriyle uyum gostermektedir.

Kisi basina diisen GSYIH biiyiime hizindaki artisin turist yogunlugunu pozitif yénde etkiledigi
belirlenmistir. Bu bulgu, ekonomik refah duzeyindeki yikselisin turizm faaliyetleri icin elverisli
kosullar olusturdugunu gostermektedir. Kisi bagina disen GSYIH biiyiimesi, ekonomik kapasitenin
giclendigine, altyapi yatirimlarinin arttigina ve kamu hizmetlerinin gelistigine isaret etmektedir.
Ekonomik biyiime ile birlikte ulagim aglari, konaklama tesisleri, ¢evresel diizenlemeler ve turizm
hizmetlerine yonelik yatirimlarin artmasi, destinasyonlarin gekiciligini ytkseltebilmektedir. Ayrica
ckonomik istikrarin giiclenmesi, uluslararast tanitim faaliyetlerinin gelistirilmesine ve tlke imajinin
giiclendirilmesine katki saglayabilmektedir. Bu durum turistlerin giiven algisini artirmakta ve
destinasyon tercihlerini olumlu yénde etkileyebilmektedir. Sonu¢ olarak ekonomik buytimenin
yalnizca turizm talebini degil, ayn1 zamanda turizm arz kapasitesini de destekledigi s6ylenebilir.

Internet kullanan bireylerin oranindaki artisin turist yogunlugunu pozitif yénde etkiledigi tespit
edilmistir. Bu bulgu, dijjitallesmenin ve bilgiye erisimin turizm talebi tizerindeki belirleyici rolinu
ortaya koymaktadir. Internet erisiminin yayginlasmasi, turistlerin seyahat planlama siireclerini
kolaylastirmakta, ¢evrim ici rezervasyon sistemleri, dijital 6deme yontemleri ve bilgi paylasim
platformlart araciligiyla destinasyonlarin erisilebilirligini artirmaktadir. Internet kullanim oraninin
yiksek olmasi, ayn1 zamanda dijital altyapinin gelismisligine ve bilgi teknolojilerinin etkin kullanimina
isaret etmektedir. Bu durum, turistlerin seyahat deneyimlerini daha guvenli ve verimli hale
getirebilmektedir. Ayrica internetin yayginlagsmasi, turizm isletmelerinin uluslararasi goérinirlugini
artirmakta ve destinasyonlarin daha genis kitlelere ulasmasina katki saglamaktadir. Sosyal medya,
kullanici degerlendirmeleri ve c¢evrim i¢i pazarlama araglart turistlerin destinasyon secimlerini
dogrudan etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu nedenle internet kullanim orani, yalnizca
teknolojik gelismisligin degil aynt zamanda destinasyonun erisilebilitlik ve hizmet kalitesi diizeyinin de
o6nemli bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Elde edilen bulgular, bilgiye erisim kolayliginin turizm
kararlari Gzerindeki etkisini vurgulayan Xiang ve Gretzel'in (2010) sonuglartyla uyumludur.

Sonug¢

Bu calismada, 1995-2023 doéneminde G-20 ilkeleri icin gerceklestirilen panel veri analizi
kapsaminda turist yogunlugunu etkileyen temel siirdiiriilebilirlik gostergeleri incelenmistir. Elde edilen
bulgular, ¢evresel siirdirilebilirlik, ekonomik biiyiime ve dijitallesme ile iliskili degiskenlerin turizm
yogunlugu tzerinde anlamli etkiler olusturdugunu géstermektedir.

Analiz sonuclarina goére kisi basina dusen CO2 emisyonlart, yenilenebilir enerji titketimi ve

orman alant orant turizm yogunlugu tzerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif etkilere sahiptir.
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CO2 emisyonlarinin  olumsuz etkisi, ¢evresel kalitenin destinasyon ¢ekiciliginin =~ 6nemli
belirleyicilerinden biri oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, ¢evresel bozulmanin artmasi turizm
faaliyetlerini olumsuz etkileyebilmekte ve strdurtlebilir ¢evre politikalarinin 6nemini daha da
artirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin negatif etkisi ise enerji donusiim siireclerinin kisa vadeli
yapisal ve altyapisal sonuglariyla iliskilendirilebilir. Bu durum, enerji dontsim politikalarinin turizm
sektortiniin ihtiyaclart dikkate alinarak planlanmasinin 6nemine isaret etmektedir. Benzer sekilde,
orman alant oranindaki artisin turist yogunlugunu azaltict yonde etkilemesi, dogal koruma politikalari
ile turizm faaliyetleri arasindaki iliskinin dikkatli bir bicimde yonetilmesi gerektigini gbstermektedir.

Buna karsilik, kisi basina diisen GSYIH biiyiime orant ile internet kullanim oraninin turizm
yogunlugu tzerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamlt etkiler olusturdugu belirlenmistir. Ekonomik
buyume; altyap: yatirimlarinin gelismesi, hizmet kalitesinin yukselmesi ve destinasyonlarin rekabet
giiciniin artmast yoluyla turizm faaliyetlerini desteklemektedir. Internet kullaniminin yayginlagmas
ise bilgiye erisimi kolaylastirmakta, seyahat planlama streglerini hizlandirmakta ve destinasyonlarin
uluslararast goruntrligiini artirmaktadir. Bu sonuglar, dijjitallesmenin turizm sektoriindeki stratejik
onemini ortaya koymaktadir.

Elde edilen bulgular, siirdirtlebilir turizm politikalarinin ¢evresel, ekonomik ve teknolojik
boyutlart birlikte ele alan biitiinciil bir yaklasimla gelistirilmesi gerektigini géstermektedir. Ozellikle
cevresel strdurilebilirlik ile turizm gelisimi arasindaki dengenin korunmasi, politika yapicilar
acisindan 6nemli bir 6ncelik olarak 6ne ¢tkmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlari ve dogal alanlarin
korunmasina yonelik uygulamalar, turizm sektoriiniin ihtiyaglart dikkate alinarak planlanmals; altyapi
cksikliklerinin giderilmesi ve hizmet kalitesinin glglendirilmesi yoluyla olast olumsuz etkiler
sinirlandirilmalidir. Bunun yaninda, dijitallesmenin ve ekonomik biylimenin turizm tzerindeki
olumlu etkileri g6z oniinde bulundurularak dijital turizm uygulamalarina yonelik yatirimlarin
artirilmast ve teknolojik altyapinin glclendirilmesi 6nem tasimaktadir. Akilli turizm uygulamalari,
cevrim i¢i pazarlama araglart ve dijital hizmetlerin yayginlastirilmasi, destinasyonlarin rekabet giictinii
destekleyebilecek unsurlar arasinda yer almaktadur.

G-20 tlkeleri 6zelinde elde edilen sonuglar, turizm yogunlugunu etkileyen dinamiklerin ¢ok
boyutlu bir yapiya sahip oldugunu géstermektedir. Bu nedenle strdurilebilir turizm politikalarinin
yalnizca cevresel unsurlara degil, ayni zamanda ekonomik ve teknolojik faktorlere de odaklanmast
gerekmektedir. Cevresel politikalarin turizm  stratejileriyle uyumlu bi¢imde yiritilmesi, enetji
dontstim sureglerinin hizmet kalitesiyle desteklenmesi, dogal alanlarin strdirilebilir kullanim ilkeleri
dogrultusunda degerlendirilmesi, ekonomik buylimenin turizm yatirimlarina yonlendirilmesi ve dijital

altyapinin giiclendirilmesi 6ncelikli politika alanlari olarak degerlendirilebilir.
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Bu calisma, surdurilebilirlik gostergeleri ile turizm yogunlugu arasindaki iliskiye yonelik
literatiire katki sunmakta ve G-20 tlkeleri 6zelinde turizm politikalarinin ¢evresel ve sosyo-ekonomik
boyutlarinin yeniden degerlendirilmesine yonelik ampirik bulgular ortaya koymaktadir. Gelecekte
yapilacak c¢alismalarda stirdurtlebilir kalkinmanin farkli boyutlarini temsil eden atik yonetimi, su
tiketimi, cevresel diizenlemeler ve kaynak verimliligi gibi gostergelerin modele dahil edilmesi, konuya
iliskin daha kapsamli degerlendirmelerin yapilmasina katk: saglayabilir.
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